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مقاله علمی - پژوهشی 


شبیه‌سازی عملکرد دانه و کارایی مصرف آب در ارقام غالب ذرت تحت شرایط محدودیت آب 
و تخییر افلیم 


ندا شریفی حداد رضا دیهیم‌فرد" امید نوری " و سجاد رحیمی مقدم" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۳/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۸/۱۸ 


شریفی حداد» ۰۰ دیهيم‌فرد» و نوری» . و رحیمی مقدم س-۰» ۱۳۰۰ شبیه‌سازی عملکرد دانه 9 کارایی مصرف آب در ارقام غالب درت دجت 


شرایط محدودیت آب و تغییر اقلیم. بوم‌شناسی کشاورزی ۱(۱۳): ۰۱۰۳-۱۱۵ 


جکیده 


به‌منظور شبیه‌سازی عملکرد و کارایی مصرف آب در ارقام ذرت آزمایشی تحت شرایط تغییر اقلیم و محدودیت آب در استان خوزستان (مناطق اهواز 
ایذه, دزفول و بستان) طراحی شد. اقلیم آینده (۲۰۴۰-۲۰۷۰) در این مناطق با استفاده از مدل گردش عمومی 1۷۳005 تحت سناریوی اقلیمی 
(۲۰۴۰-۲۰۷۰) استفاده گردید. نتایج نشان داد که به‌طور متوسط عملکرد دانه و کارایی مصرف آب ذرت در استان خوزستان در آینده نسبت به گذشته 
به‌ترتیب ۲- و ۵/۷- درصد کاهش و میانگین دما در طول فصل رشد و تبخیر و تعرق ۱۲/۶+ و ۰/۹-+ درصد افزايش خواهد داشت. به‌علاوه نتایج نشان 
داد که اگر کشاورزان یک ابیاری مناسب (ابیاری ۱۰ دور) به‌کار ببرنده این موضوع باعث افزايش کارایی مصرف اب (۴۲ درصد) و کاهش تبخیر و تعرق 
(۳/۸ درصد) خواهد شد. این سطح بهینه آبیاری در دوره آینده به‌همراه یک رقم دیررس (سینگل کراس ۷۰۴) می‌تواند بهترین نتیجه را در استان 


واژه‌های کلیدی: تبخیر- تعرق, رژیم آبیاری مدل ۸۳51۷1 


مقدمد: 


آمروزه در شرایطی کد رشد سریع جمعیت و توسعه اقتصادی. 
تقاضا برای غذا را افزايش داده است (2002 .21 6 102102 تغییر 
اقلیم می‌تواند بر امنیت غذایی در نقاط مختلف جهان تأثیر گذار باشد. 


۱ دانشجوی کارشناسی ارشد گروه کشاورزی اکولوژیک» پژوهشکده علوم محیطیء 
دانشگاه شهید بهشتی, ایران. 

۲- دانشیار گروه کشاورزی اکولوژیک پژوهشکده علوم محیطی, دانشگاه شهید 
بهشتی. ایران. 

۳- استادیار گروه کشاورزی اکولوژیک» پژوهشکده علوم محیطی, دانشگاه شهید 
بهشتی. ایران. 

۴- استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشسگاه لرستان» 
0 

(*- نویسنده مسئول: 1 :۰ 1۱۳۳۵11) 

1۳: ۱ 3 


چرا که تفییر اقلیم از طریق افزايش غلظت دی‌اکسید کربن اتمسفری» 
تغییرات دما و نوسان‌های بارش به‌طور مستقیم تولیدات کشاورزی را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد ( 6 صهرمحظ :2003 وله )ء صهرومصصهظ 
5 ,.21). 

تغییرات آب‌وهوایی در برخی مناطق باعث خشک‌سالی و تأثیر 
مستقیم بر کشاورزی می‌شود. و از آنجایی که در کشاورزی آب میم 
ترین عامل در تعیین عملکرد محصول و دستیابی به کیفیت مناسب 
است» این موضوع می‌تواند در مناطق حساس به تغییرات اقلیمی 
چشمگیر باشد. مناطق خشک و نیمه خشک از نظر سیستم‌های 
اکولوژیکی و منابع آب محدود هستند. یکی از مناطق گرم و خشک 
کشور استان خوزستان است که محصولات کشاورزی آن به‌ویژه ذرت 
نسبت به تغییرات اقلیمی بسیار حساس می‌باشد (-حم 


ِِ ۱ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


و. 66 ۴۵1۳1-۱۷0۵0200210 :2018 وله ء صع۷1۵۵8200( 
21 استان خوزستان دارای بیشترین سطح زیر کشت و عملکرد 
دانه‌ای در کشور می باشد» به‌طور ی که ۳۷/۷ درصد سطح زیر کشت 
ذرت (. 7:65 26۵) دانه‌ای و ۲۴/۷۶ درصد تولید این محصول در 
کل کشور متعلق به این استان است (2014 ,۸000195). با این 
وجود. در سال‌های اخیر تغییرات اقلیمی» محدودیت منابع آبی» توزیع 
نامناسب بارش و عدم مدیریت صحیح منابع» باعث کاهش عملکرد و 
کارایی مصرف آب ذرت دانه‌ای شده است و کاهش عملکرد این 
محصول را در استان خوزستان در پی داشته است ( 6 10:10 ۸025 
1 ,.21). بنابراین» معرفی راهکارهایی برای افزايش کارایی مصرف 
آب ذرت در این استان بسیار ضروری به نظر می‌رسد. 

مدیریت آبیاری (2013 ,21 6 ۳/0۵01 و ارقام مختلف 
(2018 وله 4 12۳01101-1۷]021۱200277)» از جمله راهکارهای 
سازگاری با توجه به شرایط جدید هستند. در اکوسیستم‌های 
کشاورزی» مصرف آب باید کاهش یابد و عملکرد دانه تا حد ممکن 
افزایش یابد. بهینه‌سازی مصرف آب برای محصولات و بهبود کارایی 
مصرف آب برای دستیابی به پایداری کشاورزی در مناطق خشک و 
نیمه خشک ضروری است (2015 ,.21 6 ۷1607200). این امر می - 
تواند از طریق صرفه‌جویی آب با استفاده از برنامه‌ریزی آبیاری موثر 
(2006 .له )6 صاعاع1) و کاربرد ارقام با عملکرد بالا ( 6 12002 
1 ,.21) تحقق یابد. برای مثال. در تحقیقی مارتین دسانتا- اولالا 
و همکاران (2004 .21 6 هالها0 امه 46 صتلی۷]2) با کم‌آبیاری 
کنترل شده کارایی مصرف آب را در پیاز خوراکی (1 664 :۸11) 
افزایش دادند. واکریم و همکاران (2005 ,له 6 ۷۷216180) در 
مطالعه خود بر روی گیاه لوبیا (.[ ۷۱/۵۵۲5 ۳/۱۵560/:/5) مشاهده 
کردند. کارایی مصرف آب در تیمارهای کم آبیاری نسبت به تیمار با 
آبیاری کامل افزايش یافت. همچنین دریافتند افزايش کارایی مصرف 
آب در نتیجه تعرق کمتر در تیمارهای کم‌آبیاری بود. اکتم و همکاران 
(2003 ,.ه اه 0۱46) به تآثیر اعمال کم‌آبیاری با دورهای آبیاری 
۲ 4۶ روزه با استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای بر گیاه ذرت 
پرداختند» آن‌ها به این نتیجه رسیدند که بیشترین عملکرد محصول در 
دور آبیاری دو روز با عملکرد ۱۰/۶۶ تن در هکتار بود. 

مطالعات نشان می‌دهد که روش‌های مختلفی برای بررسی 
تأثیرات تغبیر اقلیم و بررسی ارقام مختلف و رژیم‌های مختلف آبیاری 
تحت شرایط تغییر اقلیم وجود دارد. با توجه به محدودیت‌های زمانی 


در اجرای مستقیم آزمایش‌های زراعی» یکی از راهکارهای مناسب و 
کم‌هزینه برای اندازه‌گیری آثرات تغییر اقلیم بر محصولات کشاورزی 
رهیافت مدل‌سازی و استفاده از مدل‌های شبیه‌سازی است که می- 
توانند منحر به صرفه‌جویی در زمان و هزینه شود ( 6 ۷۵050۳۵01 
0 ,.21). با استفاده از این مدل‌ها» می‌توان به‌جای چند سال 
آزمایش در مزرعه, با کمک آمارهای بلندمدت هواشناسی» رفتار گیاه را 
با استفاده از مدل شبیه‌سازی کرد ( ,۲1۵۵۵60000۳0 ک نصع][90 
7 با توجه به اينکه تغییرات اقلیمی بر مصرف آب و کارایی 
مت اف آبتدزددرنت تا یرای داششم ختین اهمیت اسستار 
خوزستان در تولید ذرت دانه‌ای در کشور و قرارگیری این استان در 
یک اقلیم خشک و نیمه‌خشک و گرم. این تحقیق در راستای بررسی 
عملکرد و کارایی مصرف آب ارقام غالب ذرت دانه‌ای تحت مدیریت- 
های مختلف آبیاری به‌منظور بهینه سازی مصرف آب و کارایی 


مواد و روس‌ها 
منطقه مطالعه شده 

این مطالعه در چهار شهرستان استان خوزستان شامل دزفول, 
تا ی اه وا وی 
غرب ایران بین طول‌های جغرافیایی ۳۲ ۴۷۹ تا ۲٩‏ ۵۰۴ شرقی و 
عرض‌های جغرافیایی ۵۷ ۲۹۶ تا ۰۰ ۳۳۹ شمالی واقع شده است. این 
استان با مساحتی برابر ۶۳۲۱۳ کیلومترمربع» دارای آب‌وهوای 
سانتی گراد تحاوز می‌کند و دارای تابستان‌های خشک و هوای مه آلود 
آب وهوای نیمه صحرایی نواحی کم عرض جغرافیایی است که میزان 
گرمای متوسط سللیانه آن از ۱۸ درجه‌سانتی گراد تجاوز می کند و 
دارای تابستان‌های خشک و هوای مه آلود است. استان مذ کور از لحاظ 
اوه تب ده از دس گرم ور تخ تک هشال نتم 


داده‌های اقلیمی و پیش‌بینی شرایط اقلیمی آینده 
در این تحقیق ابتدا داده‌های بلندمدت اقلیمی شهرستان‌های مورد 


شریفی حداد و همکاران. شبیه‌سازی عملکرد دانه و کارایی مصرف آب در ارقام غالب ذرت ... ۱۰۵ 


مطالعه از ایستگاه‌های هواشناسی جمع‌آوری شد. این داده‌ها شامل 
حداقل و حداکثر دمای روزانه (درجه سانتی گراد» بارش (میلی‌متر) و 
تابش خورشیدی (مگاژول بر مترمربع در روز) از سال ۱۹۸۰ تا ۲۰۱۰ 
بودند. داده‌های مدکور با استفاده از روش بازسازی داده‌های 
هواشناسی که در برنامه ۷۷6۵6۲]20 معرفی شده اصلاح شدند 


1۱۳9310 


(2003 ,.21 66 ۳1۵08۵60۳00010). مبنای بازسازی داده‌های هواشناسی 


بر اساس میانگین و واریانس داده‌های هواشناسی می‌باشد. همچنین 
برای اندازه‌گیری تابش در مناطق مختلف از ساعات آفتابی و رابطه 
خطی آ لکشت وم (1940 ,۳۳6۹60۵۲) استفاده شد. 
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شکل ۱- موقعیت جغرافیایی استان خوزستان و نسهرستان‌های مورد مطالعه 
۰۵ ۳۱۱۸۵۹۵ 0۴ ۱)۱۵۱و۵ اجان دومع 1-1106 ,۳۲۱۵ 


به منظور شبیه‌سازی رشد و عملکرد درت در شرایط تغییر اقلیم 
آینده در استان خوزستان, ابتدا دوره اقلیمی آینده (۲۰۷۰ -۲۰۴۰) در 
این استان با مدل گردش عمومی "۷11۲005 تحت سناریوی اقلیمی 
پیش بینی شد. طبق مطالعات انحجام شده مدل اقلیمی 
5 بیشترین دقت را در باز تولید داده‌های اقلیمی استان 
خوزستان در دوره آینده دارد ( بل 6 ع200ع۷/0(-نصنطم 
5 ,2 6 125۳10020781 :2018). سناریوی اقلیمی آینده بر 
اساس داده‌های اقلیمی دوره پایه (شامل درجه حرارت کمینه و بيشینه 
بارندکی و تابنش خورشید) تحلیل شد. سناریوی اقلیمی در این تحقیق 
با استفاده از روش سناریوی دلتا در مدل‌های گردش عمومی 


1 - ۱۷۵001 10۲ 196۲01601۵11۴0۵۲ ۲۵96۵2100 0 6۵ 


2- ۲۵0۲6۵500211۷9 000۵۵۵011۵101051 ۳1۱ ۹ 


"5 و با ابزارهای تولید سناریوهای اقلیمی (کدهای نوشته شده 
به زبان ) که توسط "۸2۷۳ ارائه شده است. تولید شدند ( ۱۷/110 


2 :2013 .21 6 ۱2060 :مایم 2013 ,۸۵۳۷۲1۳ :2004 .21 6۲ 
58 ,21 6۲ ۱۷]۵۵020027-تصندای۴! :2015 ,باه 61). این روش 


تولید سناریو اقلیمی» با استفاده از داده‌های بلندمدت اقلیمی و بر پایه 
تغییرات مطلق در دماها و تغییرات نسبی در بارندگی استوار است 
(تصتطفگ! ‏ :2013 وله مصهییک. :2004 وله به و۱۷۷۱ 
58 ,21 6 ۷0211200277). برای این کار از یک بسته نرم‌افزاری 
که توسط گروه تحقیقاتی ۸81۷11۳ به زبان برنامه‌نویسی 5 ارائه شده 
است. استفاده شد. داده‌های اقلیمی در دوره پایه برای میانگین دما و 


5 ۲۵80 ۳۲۵6۵۲ 1010100100211808 ۱۷۲۵0۵1 ۵160تا0۵) -3 
0 0۲00۵۵900 ۷۲۵00 . لهتبانهته۸ . 180 -4 
۵۵ 100۲0۷0160۳[ 


۱۶ ۱ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


اه و ای در توق ارو ی اش 


جدول ۱- میانگین دما و بارندگی تجمعی در طول دوره رشد ذرت بر ای دوره پایه و آینده در رقم دیررس ۹0704 و زودرس ۹6260 در دور 
۱/۹ ۲0/۳۰ 200 0286106 ۲۵۲ ۵12۵ ]0 موم 2۲۳0۱۳1۵۵ ۳6 مهس ۲2۱۸۸۵1۱ )این 200 6۳۵۵۵۲۵۸6۵۲۵ ۱۳۵۵۵2 20 1 -1 12010 


-14 210 و-12 و10 2۲76 1۳14 200 ,11012 ,11010) ۲6۵]0۵066] ۱۳۲۱۵۵۲۱0۵۸ 200 و6۲2 8۵0260 62۰۱۸۵60۲۱6۲ 20۸0 (80704) -۱2۸6 10 
٩۱۱۱۱۵۵۲ ۹0۵۲۲۱۱۵‏ 1 ۵880 0۵۵ ۵۳۵۲ ۱۳۲۲۱۵۵۸۸۵۸۵ 1۳026 


میانگین دما در طول فصل رشد در دوره پایه بارندگی تجمعی در طول فصل رنسد در دوره پایه 
و افزایش آن در دوره اینده و درصد تغییرات در دوره اینده دور آبیاری رقم منطقه 
۸ 86] 00۲۱0۸۵ 16۳00۵۵۵۲۷۲۵ ۱۷۲62 ۵ 6 00۳۱۸۵ ۲2۸۱۸۸۵۱۱ ۱۵۱۱۵)1۷6 600۸۵ «مناحعنصا فلت .. ممتاجه»‌م] 
۲6 ۱/6 200 ۵۵۲۱۵0 موه 0ف8هعو ۱۱6 ۱ 200 ۳6۲۱۵0 0286۵11۳6 18 290عو 
۸/0 / ۱( 10۷۲۰ ۲06 10 ۵ 0/۲ ۳۵ 10 و022۵ ]0 
60 ۳0۳4.5 دوره پایه (۵) 10۳4.5 دوره پایه 
(10) ۳2۶6۱۱6 (۳۰) ۳2801106 
17 279 7 دزد 1۳10 
0 27.9 و 2023 1۳12 ۰2۱200 
2 27.9 3 2023 1۳14 اهواز 
2.6 9 1.- 1991 1۳10 ۳۹ 
26 23 1.- 1991 1۳12 ۰7۱004 
129 291 1.- 1991 1۳14 
2 232 15- 63-86 1۳10 
2.6 22 8- 2 1۳12 5:۱200 
2.6 232 8- 2 1۳14 بستان 
27 211 99- 11112 1۳10 صم و۳0 
۳ 211 6.50 1- 11662 1۳12 ۰7۱004 
0 211 6.50 1- 11662 1۳14 
1 256 54+ 10999 1۳10 
2 25.6 و 10693 1۳12 52۱200 
6 256 1 10۳693 1۳14 دزفول 
298 ت21 9.- 2۱6 1۳10 [2۵ع(] 
2 211 7.00- 2۵6 1۳12 ۰2۱004 
ها د-2 7.00- 26 1۳14 
6 2204 7 19000 1۳10 
4 26 7 19020 1۳12 5۱200 
4 26 7( 19020 1۳14 ایذه 
9 11 34.41- 03 1۳10 ۳9 
34 11.9 4 1۱۰7 1۳12 ۰7۱004 
و 17.9 4 ۱۰7( 1۳14 
خروجی مدل‌های اقلیمی که تحت سناریوهای مختلف انتشار و شد. در این تحقیق برای پش‌بینی عملکرد دانه درت و ارزیابی اثرات 
برای دو دوره‌ی پایه و آینده به‌دست آمد» پس از آماده‌سازی (آماده- بالقوه‌ی تغییر اقلیم بر آن از مدل ۸۳۹۷۲۳ در شرایط محدودیت آب 
سازی شامل تبدبل فابل‌های آب‌وهوایی از قالب اکسل به فایل‌های استفاده شد (2003 ,.[2 6 16621182). این مدل توسط محققین 
آب‌وهوایی در قالب مدل زراعی و برآورد ضرایب مبانگین دمای استرالیایی طراحی شده است و از قدرت بالایی برای شبیه‌سازی رشد 
سالانه محیط" و نوسان سالانه میانگین دمای ماهانه " بود) به‌عنوان و عملکرد گیاهان زراعی برخوردار است. این مدل» رشد و نمو گیاه را 


به‌صورت روزانه شبیه‌سازی می‌کند و به عوامل مختلف از جمله 


۵ 2000100 2767220 أوباصص۸ -1 مت 
0 0۱0۱۷م نموه م1 1006آمصصنج هباصصن -2 ۲ مصم ود ممتامن۳۶۵ آهعبطآنه1 ۸۵۲ ۲0 -3 


آب وهوا (دماء بارش و تابش)» خاک (آب خاک و نیتروژن خاک)» 
ضرایب ژنتیکی و به اطلاعات مدیریتی گیاه زراعی وابسته است. 

در این تحقیق اثرات بالقوه تغییر اقلیم در استان خوزستان بر دو 
رقم ذرت تحت رژیم‌های مختلف آبیاری مورد مطالعه قرار گرفت. 
ارقام شامل سینگل کراس ۷۰۴ (دیررس)» و سینگل کراس ۲۰۶ 
(زودرس) که دارای بیشترین سطح زیر کشت در بین گروه رسیدگی 
خود در استان خوزستان می‌باشند. مدل ۸۳۹۷ پیش‌تر برای دو رقم 
مذکور توسط رحیمی‌مقدم و همکاران هم در شرایط پتانسیل 
2016 .له )6 حطم۱۷]۵۵0200-تصتط؟۳) و هم در شرایط محدودیت 
۱ 


۳۳9 


ب (2019 .اه 66 ۳20020ع16211۳01-۷10) ارزیابی شده است که 
فتایم ادف الا ایو ان در قاری رها سیگ 
کراس ۷۰۴ و ۲۶۰ در شرایط متفاوت مدیریتی و آب‌وهوایی بوده 
است. بنابراین» در تحقیق حاضر از مدل آماده و ارزیابی شده استفاده 
گردید. همچنین تیمارهای دور آبیاری شامل سه سطح. آبیاری مرسوم 
توسط کشاورزان منطقه (۱۲ مرتبه در هر فصل کشت) دور آبیاری 
کمتر از آبیاری مرسوم (۱۰ مرتبه در هر فصل کشت) و دور آبیاری 
بیشتر از آبیاری مرسوم (۱۴ مرتبه در هر فصل کشت) بودند. در 
مجموع. آزمایش‌های بلندمدت شبیه‌سازی از دو رقم (سینگل کراس 
۰ و ۷۰۴» سه دور آبیاری (۱۰,۱۲ و ۱۴ دور» چهار منطقه (اهوان 
ایذه بستان و دزفول» یک دوره پایه و یک دوره آینده (تحت یک 
سناریوی اقلیمی 5/۳4.5) در ۲۱ سال تشکیل شدند که در مجموع. 
شامل ۱۴۸۸ آزمایش شبیه‌سازی بودند. در این تحقیق. تاریخ کاشت 
(۲۴ مرداد) و تراکم بهینه ارقام مختلف بر اساس یک مطالعه شبیه- 
سازی که پیش‌تر توسط نویسندگان ( 6 «12۳1۳01-۷]02۳۵02 
8 ,.21) انجام شده است. در نظر گرفته شد. در این مطالعه برای 
تمامی تجزیه‌های آماری و رسم شکل‌ها از نرم‌افزار ۳:0 طنع[:0 
(2014 ,۹011611) استفاده شد. 


تغییرات میانکین دما در طول فصل رشد 

نتایج این تحقیق نشان داد که میانگین دما در یک دوره ۲۰ ساله 
شبیه‌سازی در طول فصل رشد درت در استان خوزستان در دوره پایه 
۷ بر جه سانتی‌گراد بود (جدول ۱). همان‌طور که در جدول ۱ دیده 
می‌شود. در سطوح مختلف آبیاری در همه مناطق در سطح هر رقم 
اختلاف قابل توجهی از نظر میانگین دما در طول فصل رشد ایجاد 


نشد. با این وجود. اختلاف میانگین دما در طول فصل رشد در سطح 
دو رقم بالا بود و مقدار این صفت در تمامی مناطق و رژیم‌های 
آبیاری» در سطح رقم سینگل کراس ۷۰۴ به‌مقدار ۴/۲۹ درجه 
سانتی گراد کمتر از سینگل کراس ۲۶۰ بود. این صفت به‌شدت تحت 
تأثیر منطقه بود. به‌طوری که کمترین (۱۹/۹۸ درجه سانتی گراد) و 
بیشترین (۲۵/۶۲ درجه سانتی‌گراد) مقدار آن در مناطق ایذه و اهواز 
به‌دست آمد. همچنین کمترین مقدار میانگین دما در طول فصل رشد 
در تیمار شهرستان ایذه و رقم سینگل ۷۰۴ (۱۷/۹ درچه سانتی‌گراد 
به‌دست آمد (جدول ۱). 

در آینده به‌طور متوسط میانگین دما در طول فصل رشد نسبت به 
دوره پایه به‌میزان ۱۲/۶۵ درصد افزايش داشت. در این بین شهرستان 
اهواز در رقم سینگل کراس ۷۰۴ و آبیاری ۱۰ دور (۷/۴۶ درصد) 
کمترین تغبیر را داشت. همچنین در سراسر رژیم‌های آبیاری و دوره 
آینده» بیشینه افزایش دما در شهرستان ایذه و رقم سینگل کراس ۷۰۴ 
(۱۹/۳۶درصد) و کمینه افزایش در شهرستان اهواز و رقم سینگل 
کراس ۷۰۴ (۱۱/۴۳ درصد) به‌دست آمد (جدول ۱). همان‌طور که 
پیش‌تر بیان شد در دوره پایه رقم سینگل کراس ۷۰۴ دارای میانگین 
دمای کمتری نسبت به رقم سینگل کراس ۲۶۰ است. این موضوع 
نشان می‌دهد که رقم دیررس (سینگل کراس ۷۰۴) با طول دوره 
رشدی بیشتر نسبت به رقم زودرس (سینگل کراس ۲۶۰)» رشد خود را 
در دماهای پایین بعد از فصل تابستان ادامه می‌دهد و بش قاببل 
توجهی از رشد خود را در دماهای پایین‌تر (نسبت به رقم زودرس) 
تکمیل می کند. در تحقیقی توسط رحیمی‌مقدم و همکاران (-121101 
58 ,2 6 ۷10۵1200277) نشان داده شد که میانگین دما در 
طول فصل رشد رقم دیررس درت در کشت تابستانه در شرایط 
پتانسیل رشدی نسبت به رقم زودرس کمتر می‌باشد. افزايش دمادر 
مناطق مختلف نیز متفاوت بود و ایذه به‌عنوان خنک‌ترین منطقه 
بیشترین افزايش دما را در طول فصل رشد را به‌میزان ۳/۲۸ درجه 
سانتی گراد دارا بود. به‌طور کلی» افزایش درجه حرارت تحت شرایط 
تغییر لیم در مناطق سرد نسبت به مناطق گرم بیشتر می‌باشد و این 
مناطق از نظر تغییرات اقلیمی بیشتر تحت تأثیر قرار می‌گیرن د 
(2014 ,)۳). تحقیقات مختلف نشان‌دهنده تفاوت افزایش دما در 
مناطق مختلف می‌باشد ( :2018 .له 6 12۳1۴51-۷]02۳6۵002 
6 ر 21 تاموعع 2۲ ۳۵۲ :2017 یله 6۲ 20015 ۴۵۲). 


۱۰۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


عملکرد دانه 

میانگین عملکرد درت در دوره پایه ۷۶۶۱/۲ کیلوگرم در هکتار 
بود (شکل ۲). عملکرد براساس رقم و رژیم آبیاری از ۶۳۴۸/۲۲ تا 
۴ کیلوگرم در هکتار متغیر بود. در دوره پایه به‌ترتیب رقم 
سینگل کراس ۲۶۰ و آبیاری ۱۴ دور با ٩۳۶۷‏ کیلوگرم در هکتار 
بیشترین عملکرد را داشت (شکل ۲). در سراسر استان خوزستان رقم 
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سینگل کراس ۷۰۴ همراه با آبیاری ۱۴ دور با ۹۸۸۵ کیلوگرم در 
هکتار بهترین کارکرد را داشت. با این وجود و با در نظر گرفتن منطقه, 
بهترین کارایی در آثر متقابل شهرستان ایذه و رقم سینگل کراس ۲۶۰ 
با ۱۴ دور آبیاری به‌مقدار ٩۳۲۶۷/۰۴۶‏ کیلوگرم در هکتار ثبت شد 
(شکل ۲ 
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نتایج به‌دست آمده نشان می‌دهد که به‌طور متوسط عملکرد دانه 
درت در استان خوزستان در سال ۲۰۵۰ نسبت به دوره پایه دو درصد 
کاهش می‌یابد. امّا در بعضی مناطق در دوره آینده شاهد افزایش 
عملکرد بودیم. برای نمونه شهرستان ایذه در دوره آینده مقدار ۷/۲۵ 
درصد افزایش عملکرد را نشان داد که این افزایش مربوط به رقم 
سینگل کراس ۷۰۴ بود. به‌عنوان مثال ایذه در دوره آینده ۷/۲۵ درصد 
افزايش عملکرد نشان داد و این افزایش عملکرد مربوط به رقم 


سینگل کراس ۷۰۴ بود. همان‌طور که در شکل ۲ مشخص می‌باشد. 
افزايش و کاهش عملکرد دانه در دوره ۲۰۵۰ در تمام تیمارهای 
بالاترین عملکرد دانه در دوره آینده در یک اثر متقابل متفاوت» نسبت 
به دوره پایه در شهرستان ایذه رقم سینگل کراس ۷۰۴ با دور آبیاری 
۴ دور به‌مقدار ۹۸۸۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد (شکل ۲). 


عملکرد دانه رقم سینگل کراس ۷۰۴ همراه با آبیاری ۱۴ دور به‌میزان 
۹ کیلو گرم در هکتار بود. تغییرات در عملکرد دانه می‌تواند بسته 
به میانگین دما در طول فصل رشد درت متفاوت باشد. به‌طوری که 
تغییر اقلیم از طریق افزایش درجه حرارت و محدود کردن طول فصل 
باعث بهبود شرایط دمایی برای رشد گیاه زراعی شود ( .21 6 ۷62۵ 
7 , .21 ۵6 1۷۵0700 :2008). همان‌طور که در جدول ۱ مشاهده 
رقم سینگل کراس ۷۰۴ در دوره پایه کمتر از رقم سینگل کراس ۲۶۰ 
توجه به محدودیت فصل رشد و خنکی هوا در دوره پایه می‌شود. 
عملکرد می‌شود (2011 ,200]6). این در حالی است که در همین 
منطقه در دوره آینده با توجه به گرم شدن منطقه به‌علت تغییرات 
مهیا شدن شرایط برای رشد ارقام دیررس می‌شود که اين رقم با توجه 
به طول دوره رسیدگی بیشتر دارای عملکرد دانه بالاتری است و 
شرایط برای رشد رقم سینگل کراس ۷۰۴ فراهم می‌شود (جدول ۱ و 
شکل ۲). به‌طور میانگین در سراسر استان» تیمار ابیاری ۱۴ دور و رقم 
سینگل کراس ۷۰۴ هم در دوره پایه و هم در آینده بهترین کارکرد را 
از منابع علمی گزارش شده است (2012 ,2۲0۵101-17201) و در 
واقع» با افزايش دور آبیاری (۱۴ مرتبه در هر فصل کشت تنش 
رطوبتی کمتری به گیاه زراعی وارد می‌شود» این موضوع باعث 
افزايش کارایی آبیاری ۱۴ دور نسبت به آبیاری ۱۰ و ۱۲ دور شده 
۳ این سطح آبیاری به‌همراه رقم دیررس می‌تواند شرایط بهینه‌ای 
را برای عملکرد ببشتر به‌وجود آورد. در واقع. در شرایط رطوبتی و 
هوایی بهینه. کشت یک رقم دیررس با طول دوره رسیدگی بالا نسبت 
به یک رقم با طول رسیدگی کم می‌تواند عملکرد دانه را افزايش دهد. 
بسیاری از مطالعات نیز نشان‌دهنده این موضوع 9 تولید عملکرد دانه 
3 , .21 66 110 :2018 وله 6 ۱۷]۵۵۳۲۵002). 


کارایی مصرف آب و تبخیر و تعرق 

نتایج این تحقیق نشان داد در دوره پایه» رقم سینگل کراس ۷۰۳ 
در تمامی رژیم‌های آبیاری دارای کارایی مصرف آب بالاتری نسبت به 
رقم سینگل کراس ۲۶۰ بود. همچنین در تمامی ارفام و مناطق» 
آبیاری ۱۰ دور با ۱۵/۸۳ کیلوگرم در هکتار بر میلی‌متر نسبت به بقیه 
رژیم‌های آبیاری دارای برتری بود. در بین تمامی تیمارهای آزمایشء 
بالاترین کارایی مصرف آب با مقدار ۱۹/۵۷ کیلوگرم بر میلی‌متر در 
هکتار در شهرستان ایذه» رقم سینگل کراس ۷۰۴ و آبیاری ۱۰ دور 
به‌دست آمد. همچنین تیمار شهرستان بستان « رقم سینگل کراس 
۰ + آبیاری ۱۴ (۱۳/۵ کیلوگرم بر میلی‌متر در هکتار) کمترین 
کار کرد را از این لحاظ به خود اختصاص داد (شکل ۲). 

در دوره آینده به‌طور کلی» در تمامی مناطق, ارقام و رژیم‌های 
آبیاری» کارایی مصرف آب نسبت به گذشته به‌مقدار ۵/۷ درصد 
کاهش می‌یابد (شکل ۳ با اين حال, درصد کاهش و افزایش در 
ارقام و رژیم‌های مختلف آبیاری و مناطق یکسان نبوده. به‌طوری که 
یا اش ماس مطا له یور 
میانگین به‌تر تیب اختلاف ۰۱۴/۶ ۰/۲۳ ۱۰/۲ درصد ایحاد شد 
(شکل ۲). با این وجود در دوره آینده تحت تیمارهای خاصی 
(یهعنوان مثال شهرستان ایذه رقم سینگل کراس ۷۰۴ با آبیاری ۱۰ 
دور) کارایی مصرف آب افزایش پیدا کرد به‌طوری که در این دوره در 
شهرستان ایذه رقم سینگل کراس ۷۰۴ با آبیاری ۱۰ دور بیشترین 
مقدار کارایی مصرف آب را داشت و نسبت به گذشته کارایی مصرف 
انم ۱۷/۰۲ درل اف آنشن ناف شمش تنمار سهوتار شا ۷۵ 
زک شش کراسم ۱۳ اتبارش ۱۲ دور که کارا هاش فردوه 
پایه نداشت. در دوره آینده نیز کمترین کارایی مصرف آب را داشت و 
تحت این تیمار کارایی مصرف آب به‌مقدار ۱۲/۲۱ درصد کاهش بیدا 
کرد (شکل ۳). با این وجود» در سراسر استان خوزستان بهترین تیمار 
از نظر کارایی مصرف آب تیمار رقم سینگل کراس ۷۰۴ همراه با 
آبیاری ۱۰ دور (۱۶/۹۴ کیلوگرم بر میلی‌متر در هکتار) بود (شکل ۳). 

به‌طور میانگین کشت درت در استان خوزستان در حال حاضر 
تبخیر و تعرقی معادل ۳۹۱/۳۷ میلی‌متر دارد که با توجه به منطقه و 
رقم و آبیاری متفاوت می‌باشد (شکل ۴). در این بین» در تمامی 
رژیم‌های آبیاری و مناطق تبخیر تعرق در رقم سینگل کراس ۷۰۴ 
سک کترانی عو ه می سس کشررو 


۰ ۱ ۱ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۳ شمارها . بهار ۴+۰ 


همچنین به‌طور میانگین در سراسر استان خوزستان و ارقام مقدار 
تبخیر تعرق در رژیم آبیاری ۱۰ دور (۴۶۸/۸ میلی‌متر) نسبت به دو 


۳ ۸:0] ۵۳ ۵2 5 


۱۱۱۹۹۹ 


1۳14 


0۳2۳22۴ 
تیمارهای آبیاری‌های (۰۱۰ ۱۲ و ۱ بار در طول دوره رشد گیاه) در فصل کنست تابستان 
16٩ 002۳۵۵64 ۱ 6‏ 20 ۵۱۵0 امه ۵۲ ماه موت ۷2۵۲ ۵۵2۵6 0 م06)ه۱0 هنن مه 0۴۱۳۱۲۱۵۵۵ 611601 ۱۵ -3 ,۲1۱۵ 


141-6 270 ,-12 ,-10 276 1۳14 210 ,1+12 ,11010) 10 200 0۵۷۵۲ (6026۵0) ]62۷-۱۵۵ 200 (80704) -۱26 ۱۵ ۵۵۲۱۵0 00۳۲۵] 
٩۱0۱۱۱۵۵۲ ٩0۲۲ ۱۱8۵‏ 1 رها وم 0 ۵100 عظ) مصتم ۱۳۲۳۱۵۵۸)۱۵۸ 


مناطق مختلف دارای تغییرات متفاوت بود. به‌طوری که مقدار تبخیر 
درصد و ایذه (۹/۹۱ درصد فزایش و در شهرستان اهواز و دزفول 
(به ترتیب ۴/۱ و ۲/۸ درصد) کاهش يافته است (شکل ۴). این تغییرات 
با توجه به تیمارهای آبیاری و ارقام مختلف متفاوت بود. همان‌طور که 
به‌طور میانگین در دو شهرستان ایذه و بستان بیشتر کاهش يافته است 


۱۳ 9 ۱۳ دور) کمتر بود (شکل ۲ 
ِ تک ِ 2 ت 
-- 5۳ 


۳/0۳ 
(اصص تمط.ی) 


۱ 
(0) 


۷۷] 


(صصد مط.ی) 


مها ۱۲۳۲ ۱۷۷ 
(۳6 


۰۲۸۸ ۲ و ۲/۱ درصد به‌ترتیب در رژیم‌های آبیاری ۰۱۰ ۱۲ و ۱۴ دور). 
همچنین مقدار افزایش تبخیر و تعرق در این رژیم آبیاری نسبت به دو 
رژیم دیکر به‌طور میانگین در دو شهرستان اهواز و ایده و دو رقم 
مختلف کمتر بود (شکل ۴). در تمامی مناطق استان خوزستان در دوره 
آینده» رژیم آبیاری ۱۰ دور در کنار رقم سینگل کراس ۷۰۴ کمترین 
مقدار تبخیر و تعرق (۴۳۷/۰۴ میلی‌متر) را داشت. 

به‌طور کلی» کارایی مصرف آب در دوره آینده می‌تواند از طریق 
افزايش دما و افزایش تبخیر تعرق کاهش یابد ( ,.له 6 161116822270 
7 در تحقیقی بر روی تأثیرات تغییر اقلیم بر شاخص‌های 


بهره‌وری اب و عملکرد دذرت دیم 9 آبی در جنوب شرق استرالیا نشان 


داده شد که تغییرات اقلیمی باعث افزايش دما و به‌موازات آن مقدار 
تبخیر تعرق ۲۴ درصد افزایش می‌یابد (2015 .21 6 202>). از 
طرف دیگر کاهش کارایی مصرف آب می‌تواند به‌علت کاهش 
عملکرد دانه ایجاد شود. بسیاری از مطالعات (-152۳1101 
,۸11 6 ۷]0۵۵002-تصصر م1 :2018 وله 6 مصعل0ه8ع۷]۵( 
است. به‌طور کلی» نتایج مشخص کرد که اگرچه در استان خوزستان 


اور ۱۱۵۰۲۰۱۶ 
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کرد که اگر در شرایط حال حاضر (یعنی دوره پایه) و دوره آینده ۱۰ 
افزايش و مقدار تبخیر و تعرق کاهش می‌بابد. بنابراین» این موضوع 
رژیم ابیاری (۱۰ مرتبه ابیاری در طول فصل رشد درت) می‌تواند در 
کتار یک رققم با عملکرد بالا بسیار موثرباشده به‌طوری که یک رقم 


می‌تواند به افزایش کارایی مصرف آب بیشتر کمکت: کیل: 
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(۵/02600) 62۲-۰۱۱۵۵۲۹۲ 20۸0 (80704) -۱۸6 ۱۱ م۵۵ ما 20 مصام‌مه ۲۵۲ ۳۸۵۸2۵ ]۵ )هدن 200021 ۲۳6۵ -4 ,۳۲۱۵ 


۴۵ 06۳۱۵0 606 00۳۱۳۸۵ 1۳۲۱۵۵6۱۵۱ 14-1006 20 و-12 و-10 276 ۲۳14 200 ,۲۸12 ,(11010) ۳6۵)۱۵۵0۸66) ۱۳۲۱۵۵۲۱0۸ 1۱ 200 هنن 
0 ۹0۵۲۷۱۸۵ 5۱۵۲۸۵۲ 1۳ 2۲۵۲۱۷۸۵۸ 


ننیحه گیری ۶+ و ۰/۹+ افزایش داشت (شکل ۲ و جدول ۱). نتایج نشان دادند 


که با کاردد یک مقدا ته فش اف آباری ۱۰ دور افذایش د 


۱ ۱ 1 ۱ ۱ ۲ کارا فا ور کی ون شدای زر تعرق ایبحاد مب شود. 
اقلیم بر روی عملکرد دانه. میانگین دما در طول فصل رشد. مقدار رایی مصرف اب و ساظسی در مفدار تبگیر و تعرق اب می‌سو 
این مقدار بهینه علاوه‌بر موارد فوق یک عملکرد دانه قابل قبول تولید 
کرد. با این وجود این سطح ابیاری بهینه همراه با یک رقم دیررس 


نشان داد که به‌طور متوسط در سرأسر همه تیمارهای آبیاری و ارقام 

کل کم کار اا وی تیاه دهد به که د ای تاد 
عملکرد دانه. کارایی مصرف آب ذرت در استان خوزستان در سال مرن ترابی را ار خود شن می ات ات 
خوزستان بهترین کارکرد از لحاظ عملکرد دانه و کارایی مصرف اب 
در تیمار رقم سینگل کراس ۷۰۴ * آبیاری ۱۰ به‌دست آمد. 


۰ تسبت به دوره پایه تحت سناریوی 0۳4.5 به‌ترتیب ۲-و 
۷- کاهش و میانگین دما در طول فصل رشد و تبخیر و تعرق 
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۳۲۵۷۱۵۵ طهطاعصهصصمک 2 فممتتهجمع معصعطه واقصصتاه ظ فماوهامه هه لهمنومامممطامر قصه آهمزع91۵0۱۵تظ۵ 
(تقصصصریا اوتآی۴ ۷۱۵۲ صهلونع۳6 18) .129-147 :(10)040 ۳۲۵0۵۵0108 ۲۵۵ ۵1 0۵10110۵1[ 

۴ ]1۳۵۵۵ 0682۵01۷6 1۵9800 ها 0۳۵۲۵62165 ۸020120100 ,2018 ویک ب۱(۵۱۳1۳۴]2۲ 200 و.ل م2100011212ک وگ م۵1101-1۷10210200211] 
۲ 0و2 اهب اباه وخ ,)صمصروومووج ۵061-928060م خر :فص10)نههم 010قصصیان ام مها م2تقصظ صتقع طم مقصقده مقصصره 
.1-4 :2533 ۷6/60۲01027[ 

6 13۵20282000001 ۲ 00۲۱۲0۵0۵ < 000708ع اقصصلا0۵۵) .2019 ویک ۱۵۱۳۱۳۵/2۲ 2۳00 و.ل م210000212ک وی مب۵1۴01-۱۷021200211 
مصو 220 فاصم ۵۵۵0 1 افو مه مه ات۵۳0۵ 02128 21811 18016280 4۵ 501210621 ۵ 
0۰ :107 1۱01620015 ۴۵۵0۱021621 .089۵0۲20۲۵ 

0 ۳/۱۵۱1 و۱۵۳ :2021 ویک م۸212 200 ملظ متلمصصطظ وی ومعم۵ ۳۳۵۱-2۲ یگ م۵1۴01-1۷102102002170 
۰ 010ص تام 1 ط010بلمم قامصهع مفهع18۵۲8 0 و012]6216و وه وفمموامصهم هاواوم متام 20 ۲6۵1۳8969 
۰ :4 ۱۷۱۵۵۵۵000۱606 ۲۷۸۷/۵۲۵۲ هباوخ .جمهممرمره م9001 ۸ 

۹00-0 200 2710 1 0۷۵۵۵۵06۵۲۵100 1۳۵1۵۲۵88۵۵ ]0 100)مصصتاوه لقصم1وم۳۴ .2010 وی و120271 200 مشیم 9۵021091۷1 
724-10۰ :(136)10 ۳۳۵1060۲102 ۱۲۵۱۸۵۵۵ 200 ۳۱۵۵0100 ۵۶ امصتتامل .۲621086 

امعم ۵1 ما0 ۲۵/۱۵۷۰ ٩011۷۵۲۵۵01۲۱۷۵۲‏ مصاطمجه 20 واوت امه 0262 0۱۵901410 :9.1 م۲صاع0۵ :2014 و.ظ 90116 
1332-2۰ :54 ۱۷۵001188 200 18۴0۲18۵۵۲108 

0 02860 ۵0615 ممهاناصزی ومتی ط۳ قصمتاون ممصصم‌ممصه0 مومت ۵96951082 .2007 وت) ۳۱۵۵۵۵۵۵000 200 ویظ متصع امه 
,۰ -198 :103 ۵862700 و00۵ ۳1۱۵۱0 .0212 ۷/۵۵۵۲ 2080۲۵160 

(۳۲() عصارو )100 لقلاهم 0 0116005 00۵۳۵۵۵۲۵11۷۵ .2005 ویو متفاطع ۱۷۷ 220 ویک ول6112و وبلط ملطع1 و.ظ مط200110ه۸ ویک و2(110 ۱۷۷ 
0۵ ۳۷۱۵) 629 ممصصمصهن ‏ 1 00اه موی م۲۵ مه مامتها هه و۵ (آنلع) 1۳11822008 06116011 16210212060 2110 
275-۰ :106 ۳۱۱۱۷۱۲۵۵۵۵0۵۲ م20 فصماوو۵۵ رمتنا ۲1۱0و ۰( م۷۸۵۵ 


۳۱ 
نشریه بوم شناسی کشاورزی 3 ده ۱ 0۱۲۳۱۱۸۵۱[ 
جلد ۰.۱۳ شماره ۱. بهار ۴۰۰ ص ۱۰۳-۱۱۵ ری 103-5 0۰ ,2021 0۲۳۱0۵ 0.1 و13 ,]۷۵ 


100۱۷۸۱۵۸ )10۸2 ۲۵۱ ۷۲۱۵۱0 200 ۲۷۷2۵۲ ۲۲۵ ۲۲۲161۵۵۸۸۵۲ 1 ۱0۸۸۱۸۵۸ ۱۷۲2۵۱7۵6 ۹ 
۱۱۸۱/۵۲ ۷۷۵۲۵۲ ۱,۱۱۳۸۱۸۵۵ 2 ۱۱۸۸۵۲۵ ۱۵۱26 ۹5 


۱۱2۱۱۱۱۱-۴ .ز 20 *ز۱۲۵۵ ۵۰ و 2۲0/صهنطزع( ,61-۲۱200202 مها ,۷ 
25-05-09 :۱099916060 
09-11-90 :۸060660۲60 


۵۲ 200 ۷۱۵۱0 2۳۵10 فصاه ارو :2021 ویو و020هط1-۷]0۵مص ۱۴۵ 20 ور و۱002 ویک 12۵1۳1001210 .لا ٩۳21111-۳120020,‏ 
۵ 0011۳۳2۵[ .6۵80101086 معصقطاه ماقصصام همه ۱1۵0 مه مصننا هنن 28رهم صقصتصرمل ما تمصع 101و 0و۷ 
۰*-13)1(:103 


1۱-۱۱33 ۹۹00 

6 01101216 200 ,۲0۵0 10۲ فرع 180۲62800 27۵ کمرمصرم۵۱0 0۵۷ متمصمعم هه همع صمتهانام00 12010 و002[ 
۵۲۱۵ومصصاه فط عصافهه‌هصا عصال تام روعووععم۳م مقصقهام مقمصت .۵۲۱۱02 اا0عو ‏ 1000 200060 فقظ 
۰ 28211010100۲21 211601 011۳601۷ ۵۱۱0 رطمه) ۵۳۵01۵۱ ۵۴ ماما مه هب00۵۵ م۲۱81 مطمه 6۵8۵8 01020108 
1 00۵09 ۲6 15 ۱/۵۲۵۲ جه فصصماوروی اوه قممممباه ۱0۲۵۵ دمنط۳ متام ومویهع مولع معصهطه مفمصر1ن) 
فص و27 «فطا 20 وعمتناموم۲ مج ]۵ فصصیرعا 1 11910۵0 مه قصم1عع1 5001-2710 20 10 ,هنن و16 صنه ۱۷۱۵10 2۳21 ۲۵۲ 
0 200 0۲ 96 ۵۶ ۵08 و1 ۵۲۵۷۲۱۵۵۵ 20]و26اک1 ,عمصهدام ماممصتاه ها ۵0صننهه )نام 7۱۵ 12000 ق6210 1282116 2205۲ 
0 2026 عقصصاآه ۵ 9۵2810176 ۷۵۲ 276 (108120 7 ۵601211وع) قمرمه لهعنهلناهعه فا فیط صتق م1 ۲621088 
6 0119092/6 89 ما فصا0۲ععه فمزعم]0۵: 2020020100 فطل فچ ۵8۱00۲60 ع هم فهبتاآنه فناماع ۷‏ 20 ٩6۳609169‏ 
5 1۳010۵8560 06 0[بامطو ۷۱۵۱0 مهه 20 ,1۳۵00660 ۵۵ ۱0با0طو مم)منامممن مه رفصماورووهعه آهتبانه هه 1 .عصمانههن 
۲ 01۵ووع و1 (۷۷۱۲۳) 010007ه مفیا مه مه 1۵۲۵ ها ماامصنا8ممن ‏ ۳/۵۵۲ 0۵۵1012182 .ع1ا1فوههر قم ظ۵باظظ 
0 فقطظ طمهمتممه ۵0111 وا ا0۲0102عع۸ .۳6821088 5۵01-2110 2۳20 2710 1 ۱ رصامصنه)فته ‏ امتتاانه تمه 2010۷1882 
46 .0621000019 011101001 220 ممصقده مامتان ۵ فامعه مط تاه 1۵ ۷۷۵۲ ]10۷۷-۵۵5 200 1086-52۷1102 2 و2 6۵88100۲60 
0 112126 0۲ 0۲26010865 10418820106010 1۳۳۱۵۵0 011۲۵۲۵ ۵1 وامع۴۲ه ما 18۷۵9)1۵۵4 10 60منامهع قه۷ تاو )صونین 
فصو ان ۱۷۲ مه ط0امرصفومی. ماج امن هن ۳08۲م ظا فقمزانلصهن ‏ فقصقطه واقممتاه. هیا ۷۷۲۲ 200 ۱۷۱۵۱0 
1 28 0110 10200 

۱۷۲۵۸6۵۲۱2۸۱ 20 ۹ 

,05121 و12۵ و۱62۲ 100110188 ۵۲۵۷1۵60 2)وم2طک ۵ فممجعم۱ آهیم7عو ظا نام 0211100 ۳۷/25 020۲و متام[ 
۷۵۵0۳00۵۵ ۱۳2۵8 فطا ما ۵۵۱۱۵۵0 ۱۷/۵۲۵ فصمت۱062 0۱60و فطل ۵۶ هاع مافصصیاه م]-ع1۵8 م1 ,۸۷22 200 
0 ۹0127 200 ر(صصصص) . 121 برن؟) همه همطل دمص ره مصیاطط1۳۳110 0۵0تنآمظ1 مق مقوعط. ,6۳۵۵1012۵1108 
46 .00۲5 عطتطاعصیای جم 0عقعها ۲20۲/10 ظ) عصتاع‌آنهلم ۶۵۲ ۵0ونا م۷۵ ومتاهناوع حصمتتاوع‌ص۸ ,2010 60 1980 0 (2 8 [۷) 
۶ متفه مان م1 .ععه020 ]99۸ عطع 1 0060هام ۵۷۵۵و مه۵۵۱۵۵/۷ ۲۷۷ فطع 12001۴160 ۷۷۵۲۵ 0212 611892010 
5 ۶ ۵46۲ ۵061 م0هنمه ‏ آهمص۵ه ‏ ۱1۳۴0۵0۵ ما ها ۵00۵0 فه7 (2040-2070) ۳۵۷71888 صماوع2] 
0061 011۵210 ۱۷۲۱۴۵۵5 مطا روعناه فنام۵۳۵7۵ فطل مه عصال۵۲عع۸ .00010827ط)مص ۸۷۲1 عصاویا مه م1قصهعو ماقمصاآه 
5021680165 2020120100 ۲۳۲۵ 0۲۵۷۱۵۵۵۰ )1۱265 ۵۶ م0 0افصصااه باب فص همتاما0ع۳ص م1 200020 ]5عطع۱ظ مه 5۳20۷/۵۵0 
۵ 020820 عامصصااه ۵۶ ماهع]01 ۱68۵۵01۷0 6( ۴۵1۲12240 10 6008106۲60 ۲۷۵۲۵ ,۲6۵1106 ۱۳۳۱۵۵0108 مره ونان مالیا م1 
۵ ۱0006۲ 2762 ۱۵06۵5۲ 8 20 م۱ ناموت۵0 906206 هه (1216-0۵01) ۵190704 6۵091560 وه۷ تن 


07 ا۱وع( ۳۲ هط رع)با)ت0افما طمتهععم وممممرمو امممممماص ۸۵۲۵۵۵0۵ ۵۶ 1۳۵۵2۲0۵8 راصع0باو ,۷۲,9۵ -1 
0 ,0۳0۱۲21 1 ,.).) 

اصععطهظ تقد ممابطتاعصا طمتههععی وعم‌ممامه. اممممصصم دص روعما0ععمتهظ ۵۶ اصمحاتوم 1۳۵‏ ,۳۳۵]6890۲ 2-۸8500120 
۰ ,011210 آ. ۲۳81۷۵1516 

اصععطهظ لصف رماتتاتاع امعم مهم اهامممممما ۱ ررعما0ععمتوعظ ۵ نومه( و۳۳۵]۲6950۲ ]3-۸515 
۰ ,01121 آ. ۲۳81۷۵۲516 

,1۷۵۲61۷ صماوعمص۲ مله‌تانهتوهض ۵ طانمع۲ رعطتلعع۳ظ فاصهاظ مه مصمتعخض ۵ اممصصانهم۵ز ر۳۳۵]08501 اصهاووی۸ -4 
1 ,01121902020 ۱ 

(حرمن. ]لجع )له صصد نع :11مص تمبتم مصال ممموعهن) -۴) 

101: 0 03 


«(0۲۵601100 مرمع فتم121 ۵8) ۱۳۳۱۵۵1۵۸۵ 12-1890 :واه۱۵۷ معط 0ع0بامهصه قفوم ط10)هع1۳1 ,عم۳۵1ه ۳۷2۵52 1۳ 
۰ 210۷۷18 0۵۲ 1۳۳۱۵۵1۵۵ 14-6106 200 1۳۳1۵۵108 0-11106 1 
210 1۸65۱16 
وه ۷۷۵1 25 ۷۱۵۱0 2۲210 22126 08 ق1160 068220۷76 ۵0 ممصقداه مقصصااه 2 ۱۵0162060 لاو اصمتتن فطع ۵۶ و)آناوع 6[ 
۷7:۵6 ۲۷۵۲۵۲ ۵0۳۲ 2۳0 ر0ه1ن 0۷۵۵۵ مظ56280 2۳00۲188۵ فطع مصتتت همه مهه2761 ۵8 6۴۲6۵8 ۵09101۷6 
10 0۲0۵۷1۳۵۵۵ ]۳209 1 ۱۲ ۱۷۸۷ رمع ره ۷۱۵۱0 هه ممهه27 فطا )هط 07۵0و قهاناوع م1 ,۵۲۵۷18۵6 ۷۲۵۵۱۵ 96 207055 
موم رطم2001)1 1 ,عص1امقعها فا هه مهن 1۲۵50601۷۵1 و5.7//6۵- 200 2276۵ ۷۷/2۵ 96002110 1۳4:5 16 1۵06۲ 2050 
+ 200 2.6+ 0۷ 1860۲۵۵800 ظ210امصه مه مماهاممهيه ‏ مه ممقوعو 2۲00۲18۵ فمطا فطل وساهمم‌مصم] 
۸ 20۱ امصمتامن مج ۵۴ ۱۵20109آمصره فص ۳1 فطع 07۵0و مقاع قااناوع 1 .1186مقوها فطل 4۵ 6۵1۵2760 
0 ۷/۲۱۵ ,0090۲۷۵0 ۷۷۵۲۵ 01120100 قصه0۷۵۵۵6 1 60۲8880 2۳020 ۷۷۱۲۳ 10 1076290 2 و(1۱۳۳1۵۵6108 مصصت-10) ۲621106 
0 ۷/۱0۱ 21002 (06ظ10-8) ۱۵۷۵۱ ۱۳۳۱۵۵108 مان فطع مصوآمرمره اف ۵۵۳0۲27۵0 مواه قااباوی۴! ,۷۱۵۱0 صتهع عاصامامعع2 1۳ 
18 19.57) ۷۷۱/۳۲ 20 (2-1ظ م1 9433.9) ۱۸610 صتوه ۵۴ عصصهه ما عمصقمصرزم۵ن اوعها مه 7۵0مهه (80704) کوب نان اهر 
۰ ۵۲۵۱۷1۱۴۵۵۵6 فص ما (* تور ۲ تقط 
٩) 200‏ 
46 ۱۱۶6 10 ۵۵8۵2۲۵0 ۲۵00۵۵0 ۱۷۵۲۵ ۲۲۳ ۱۷۷۲ مضه ۷۱۵۱0۵ ملاع معهته27 9 ,2050 ها عقطا ۱۱۳50۲۵0۵0 فاناوع: مط] 
فص وال02 ,1۵۵۲۵2800 ۷۷۵۲۵ 62808 2۳0۱18۵ مط) هب۵ 00 فصه6م موه 228 010001۵۲۵ همق مق ۳۱۵۷۱۷۵۷۵۲ .061100 
6 9۱1۵200 نامه 90704 هنن مامام) ییاه مج 10 ۱۵۷۵ ۱۳۳۱۵۵6108 امصطتامن صنح 26 ۲۵۷۵۵160 لاو )وین فطع ۵۶ وآناوم1 
۰ صما و۱26 ۵۶ 227000059 مط 1 192126 ۵ معصعهه مامصتآن ۵۶ 110026 28620101۷6 


26 1۲۲۱۵2110۳0 ,9۵06 ۸۲۸۲ 10و02 ۳,۱۲۵2۵۵ :16۱۱۷۵۲۵۹ 


